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La presente invention concerne les ecrans de 
projection et, en particulier, les ecrans pour 
projection en transparence. 

Dans la projection en transparence, Peer an 
5 est situe entre le projecteur et les spectateurs. 
Le role d'un tel ecran est de transmettre la 
fraction la plus grande possible du flux lumi- 
neux qui l'atteint et de diffuser la lumiere dans 
un angle assez grand. On connait des ecrans de 
o ce type constitues ou couverts d'un grand nom- 
bre de petits dioptres. Par suite de l'extreme 
petitesse de ces dioptres, indispensable pour 
obtenir un bon pouvoir resolvant a la distance 
normale d'observation, il est difficile d'obtenir 
1 5 un outil ou une matrice correspondent a la 
dimension desiree et conservant une surface 
unie pour empecher la scintillation et la diffu- 
sion parasite. De plus, les dioptres doivent 
avoir une grande ouverture relative pour per- 
2 0 mettre une diffusion suffisante et i'espace perdu 
entre les dioptres doit etre aussi faible que pos- 
sible pour conserver un facte'ur de transmission 
eleve. 

L'ecran suivant la presente invention est 
t>5 remarquable en ce que le gaufrage de sa face 
recevant i'image est constitue par un grand 
nombre de petites spheres. Comme il est connu 
dans la technique des ecrans de projection en 
transparence, on utilise une couche absorbant 
3o la lumiere qui ameliore la projection en pleine 



lumiere. Cette couche absorbante comporte des 
pupilles °de sortie aux foyers des dioptres de 
telle maniere que seule la lumiere provenant du 
projecteur atteigne Poeil du spectateur. La cou- 
che absorbante est habituellement une sub- 35 
stance photosensible qui, appliquee sur le sup- 
port de l'ecran et exposee a une source de 
lumiere qui occupe la meme position relative 
que le projecteur, comporte, apres developpe- 
ment, des pupilles de sortie au foyer de chaque Ito 
dioptre. Suivant Pinvention, on utilise une cou- 
che absorbante qui maintient les petites spheres 
en place et les applique contre un support 
transparent de maniere a former les pupilles de 
sortie. Grace a cette couche absorbante, le noir- 45 
cissement de l'ecran est ties intense dans toutes 
les conditions d'eclairage. 

L'invention a done principalement pour 
objets : 

L' utilisation d'une couche absorbant la 5o 
lumiere comme cache ne laissant passer que la 
lumiere venant du projecteur; 

L'utilisation de la couche absorbante pour 
maintenir en place les dioptres; 

Un ecran a surface gauf ree constitute par de 5 5 
nombreuses petites spheres; 

Un ecran qui parait noir pour le spectateur 
quelle que soit la position de ce dernier, et qui 
rende possible la projection d'iniages dans une 
salle tres eclairee. Q 0 
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bn ecran de projection confonne a I'inven- 
tion comporte une couche absorbante, adja- 
cente a un support transparent et enchassant 
de nonib reuses particules refringentes. Les par- 
ticules refringentes penetrent dans la couche 
absorbante et sont pratiquement au contact du 
support transparent de inaniere a former dans 
la couche les pupilles de sortie pour la lumiere 
re frac tee proven ant du projecteur. 

Au dessin annexe, donne uniquement a titre 
d'exemple et sur lequel les memes elements sont 
designes par les memes numeros de reference 
sur toutes les figures : 

La fig. 1 schematise la position de l'ecran 
relativement au projecteur et au spectateur; 

La fig. 2 represente une fraction de la face 
recevant I'image; 

La fig. 3 est une coupe partielle de l'ecran; 
La fig. 4 est une coupe partielle de l'ecran 
sans le support; 

La fig. 5 est une vue d'une fraction de 
Fecran represente par la fig. 4 montrant les 
petites aires translucides formees par les petites 
spheres dans la couche absorbante; 

La fig. 6 represente a plus grande echelle 
une petite sphere qui n'est pas en contact avec 
le support; 

La fig. 7 represente a plus grande echelle 
une petite sphere qui est contact avec le 
support; 

La fig. 8 schematise une machine pour fabri- 
quer Fecran, suivant I'invention. 

Les ecrans de projection comportant des 
particules spheriques ou des elements de verre 
ou de tout autre milieu transparent, appliques 
sur une couche adhesive du support, sont con- 
nus. Cependant, ces ecrans connus sont refle- 
chissants et, par suite, ne paraissent pas noirs, 
pour les spectateurs. L'ecran pour projection 
par reflexion ne peut pas etre facilement utilise 
en pleine lumiere en raison de son aspect bril- 
lant. Aussi l'emploi d'un support transparent 
et d'une couche absorbante portant des corpus- 
cules refringents en contact avec le support 
permet d'obtenir un ecran qui satisfait a toutes 
les conditions exigees d'un ecran utilisable 
aussi bien en . pleine lumiere que dans une 
salle obscure. 

Comme indique a la fig. 1, l'ecran 10 est 
place entre le projecteur 11 et les spectateurs 
12. La face plane de l'ecran 10 est orientee 
vers les spectateurs, et la face irreguliere ou 
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perlee vers le projecteur 11. La lumiere para- 
site atteignant Fecran est indiquee comme pro- 
venant d'une lampe 13. 

L'ecran 10 comporte un support transparent 
15. sur lequel est appliquee une couche 16, 
absorbant la lumiere et de petites spheres 17 
penetrent dans la couche 16 et sont pratique- 
ment en contact avec le support 15. Les petites bo 
aires de contact 18 (fig. 5) des spheres trans- 
met tent la lumiere refractee. 

Le support transparent 15 est en verre ou en 
toute autre substance transparente. II peut, par 
exeraple, etre constitue par une pellicule trans- u ^ 
parente. La pellicule peut etre traitee par des 
plastifiants pour donner un ecran flexible pou- 
vant se rouler, ou peut etre utilisee sans plasti- 
fiant pour donner un ecran rigide. 

La couche absorbante 16 appliquee sur le 70 
support 15 peut etre constitute par une matiere 
thermoplastique ou par de la gelatine contenant 
un colorant qui absorbe la lumiere visible plus 
ou moins uniforraement. On peut aussi utiliser 
une emulsion photographique developpee et 7 5 
fixee, des collodions ou des laques contenant 
des colorants ou des pigments noirs, ou des 
vernis noirs comme le noir Brunswick ou le 
vernis d'asphalte. On a constate toutefois 
qu'une touche thermoplastique est preferable 80 
parce que, au cours du sechage, les autres sub- 
stances subissent un retrait qui provoque une 
transmission considerable de lumiere a travers 
la couche et reduit ainsi le contraste de I'image 
projetee. La substance absorbant la lumiere ne 85 
doit pas dissoudre ou modifier la forme des 
petites spheres. On peut remplacer le colorant 
noir par un colorant bleu pour tenir compte de 
la couleur de la source de lumiere. 

Des petites spheres refringentes 17 doivent 
etre transparentes et incolores ou d'une couleur 
donnant un effet particulier. On peut notam- 
nent les colorer en bleu pour compenser la 
couleur jaunatre de la lumiere de projection. 
Les petites spheres 16 peuvent etre en une ma- 
tiere refringente quelconque comme le verre ou 
une resine synthetique ou naturelle. Des resines 
particulierement appropriees sont les polyme- 
thacrylates d'alcoyle, le methacrylate d'isobu- 
tyle et les polystyrenes. L'indice de refraction 100 
le plus satisfaisant est 1,6 et, en tout cas, doit 
etre compris entre 1,45 et 1,75. En dehors de 
ces limites, le facteur de transmission de 
Fecran de projection serait considerablement 
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reduit. Les petites sheres peuvent etre de taille 
uniforme ou de tailles differant largernent, le 
pouvoir resolvant de l'ecran dependant de la 
finesse des spheres. 
5 Les ecrans pour projection en pleine lumiere 
exigent au moins vingt fois plus de lumiere 
que pour la projection en salle obscure. Ceci 
est du surtout a I'adaptation retiriienne et, dans 
une certaine mesure a la variation du cliairietre 

1 o de la pupille lorsqu'on passe d'une salle 

obscure dans une salle tres claire. En ce qui 
concerne I'adaptation retinienne, on obtient une 
amelioration en plagant- une large bordure 
noire autour de l'ecran. 

t 5 L'epaisseur du support 15 et le diametre des 
spheres 17 doivent varier suivant les dimen- 
sions de l'ecran. Avec un grand ecran, la cou- 
che absorbante 16 et les spheres 17 peuvent 
etre separees du support 15 pour former un 

i^o ecran 10' tel que represente a la fig. 4. Un 
ecran de ce type peut etre obtenu de la meme 
maniere que l'ecran suivant le mode de realisa- 
tion prefere, represente a la fig. 3. Toutefois, 
la couclie absorbante doit coritenir un plasti- 

2 5 fiant pour supprimer la fragility et permettre 

l'enroulement de l'ecran. 

L'ecran 10 peut etre fabrique en utilisant la 
machine representee a la fig. 3. Le support 15 
est place sur un tapis sans fin 20 et passe sous 
3o une tremie 21 contenant la substance absor- 
bante 22. Cette substance absorbante est cou- 
chee sur le support 15 et est sechee dans une 
chambre 23 ou les solvants s'evaporent pour 
laisser une pellicule thermoplastique. Apres 
35 sechage, le support 15 et la couche absorbante 
16 passent sous une boite 24 contenant les 
; petites spheres 17. La boite 24 peut etre 
secouee de maniere connue pour faire tomber 
les spheres a travers un tamis 25 sur la couche 
absorbante 16. En traversant la chambre de 
chauffe 26, la couche 16 fond ou se ramollit de 
telle maniere que les petites spheres 17 s'enfon- 
cent par gravite jusqu'a toucher le support 15. 
Pour que toutes les spheres 17 touchent certai- 
4 5 nement le support, on peut installer un cylindre 
presseur dans la chambre 26. On a constate 
qu'en faisant vibrer ou en agitant 1 ecran, c'est- 
a-dire le support transparent et la couche 
absorbante ou les petites spheres dans la cham- 
bre 26, on obtient un bon tassement des 
spheres les unes pres des autres. La vibration 
ou l'agitation de Tecra»- * etre realisee par 
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plusieurs cames 30 dont les bossages sont deca- 
les d'environ 90° les uns relativement aux 
autres de telle maniere que le mouvement com- f>5 
muni que a l'ecran empeche les petites spheres 
de s'empiler les unes sur les autres et les fasse 
I rouler dans la couche absorbante. La frequence 
de vibration depend de la vitesse de rotation 
des arbres 31 portant les cames 30. La vibra- 6o 
tion ou l'agitation des petites spheres peut etre 
obtenue par un jet d'air dirige vers les spheres 
ou par une reglette d'epaisseur disposee en tra- 
vers de l'ecran pour arreter les petites spheres 
cn exces et ne laisser pratiquement sur la couche 65 
absorbante qu'une seule couche de spheres. En 
quittant la chambre 26, la couche 16 se soli- 
difie a Pair et saisit et maintient solidement les 
spheres 17 au contact du support 15 ou tres 
pres du support 15. Apres le durcissement de 70 
la couche absorbante 16, on peut eliminer les 
perles en exces par brossage et couper la feuille 
aux dimensions desirees pour l'ecran. La cou- 
che 16 et les spheres 17 peuvent etre separees 
du support 15 a la sortie de la chambre 26 7& 
pour constituer un ecran du type represente 
par la fig. 4. 

Si l'indice de refraction des spheres 17~est r ^ 
d'environ 1,5 et est egal a l'indice du support > 
transparent (dans le cas d'un ecran tel que Sr * 
represente par la fig. 3) le faisceau lumineux *'s 
traverse l'aire IS et la couche absorbante 16 au 
voisinage de l'aire IS; la couche absorbante 16 
est si mince a cet endroit que l'absorption est - f 

tres faible. Si l'indice de refraction est de 1,4, 85 *t 
le*diametre du cercle circonscrivant le faisceau ^ 
emergeant est considerablement plus grand. Si 1 K 

l'indice de refraction etait tres eleve, par exem- w 
pie egal a 2, une fraction tres importante du 
flux lumineux subirait la reflexion totale, car 90 
Tangle d'incidence sur la face 19 depasserait 
Tangle limite. Toutefois, les rayons atteignant 
les bords des petites spheres subiront la 
reflexion interne quel que soit Tindice de 
refraction. g5 

Un ecran suivant Tinvention est de fabrica- 
tion peu couteuse et peut etre utilise pour la 
projection en salle obscure ou eclairee. La cou- 
che 16, a Texception des aires translucides, a 
un aspect noir ou sombre et reflechit aussi peu ioq 
que possible la lumiere ne provenant pas du 
projecteur. 

A la fig. 6, la petite sphere 17 ne touche pas 
, le support 15, mais Tepaisseur de la couche 
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absorbante 16 est si faible que pratiquement 
tout le faisceau lu milieux A passe dans le sup- 
port 15. La lumiere parasite B qui traverse les 
spheres 17 est absorbee par la coucbe 16 et 
5 n'atteint pas Fobservation situe de Fautre cote 
de Fecran. On sait qu'en raison de Faberra- 
tion spherique, la lumiere traversant un dioptre 
spherique ne converge pas en un foyer defini. 
Cependant. le diametre des spheres est si petit, 

i o de 0,003 mm a quelques millimetres suivant les 
dimensions de Fecran, que pratiquement toute 
la lumiere incidente est refractee a travers 
Faire 13 vers le support 15 on peut atteindre 
le support en traversant la partie relativement 

l 5 mince de la couclie 16 avoisinant Faire 18. 

A la fig. 7, la sphere 17 touche le support 18 
et recoit un faisceau lumineux incline en rai- 
son de sa position supposee pres du bord de 
Fecran. Dans ce eas. tine fraction du faisceau 

HO lumineux A', traverse Faire 18 et une autre 
fraction traverse la faible epaisseur de la cou- 
che 16 avoisinant Fair 18. La lumiere parasite 
B' atteignant la face de Fecran orientee vers 
les spectateurs traverse le support 15 est est 

a 5 absorbee par la couche 16 ; une faible fraction 
du faisceau B' se reflechit sur la face 19 com- 
me indique par le trait discontinu C. 

On indique ci-apres, seulement a titre 
d'exemple, une composition pour la couche 

3o absorbante et le procede de fabrication de 
Fecran. La couche absorbante a la composition 
suivante : 

5,0 g d'acetate de polyvinyle (Gelva V-2,5 de 
la Shawinigan Chem. Corp); 
35 0,5 cc de di-2-ethylbutyrate de glycol tri- 
ethylenique ; 

5,0 cc d'ether monoethylique du glycol 
ethylenique; 

12,5 cc de methanol; 
4o 0,3 g de Spirit Black T (de la General 
Dyestuff Corp). 

Cette solution est couchee sur le support 10 
de telle maniere que son epaisseur apres 
sechage soit d'environ 0,025 mm et sa densite 
45 optique d'environ 2,0. 

Apres sechage, la surface est couverte de 
spheres de methacrylate de methyle polymerise 
d'environ 0.025 mm de diametre. Le support 
et la couche sont ensuite chauffes a l00° C 
JO pendant une minute environ tandis que Fecran 
est agite ou mis en vibration pour mettre en 
place les spheres. Apres ce temps, les spheres 



se sont placees au contact du support par gra- 
vite ou par pression, et on refroidit Fecran 
pour assurer la solidification de la couche ther- 55 
moplastique. 

Bien entendu, Finverition n'est pas limitee 
aux modes de realisation et exemples deer its 
qui n'ont ete donnes qu'a titre indicatif. 

resume. Go 

L'invention a principalement pour objets : 

1° Un ecran pour projection en transpa- 
rence, remarquable notamment par les caracte- 
ristiques suivantes considerees separement ou 
en combinaisons : 65 

«. II comporte une couche absorbant la 
lumiere et de nombreuses particules refrin- 
gentes penetrant dans ladite couche pour for- 
mer les pupilles de sortie pour la lumiere tra- 
versant lesdites particules; jq 

h. Les particules refringentes sont main- 
tenues en place par la couche absorbante; 

c. Les particules refringentes sont disposees 
en une seule couche; 

d. L'ecran comporte, en outre, un support y5 
transparent; 

e. Les particules refringentes sont pratique- 
ment au contact du support transparent; 

/. Les particules refringentes sont constitutes 
par de petites spheres transparentes ; . So 

g. Les particules refringentes sont en une 
resine transparente; 

h. Les particules refringentes sont en poly- 
methacrylate de methylate. 

2° LTn procede pour la fabrication d'un 85 
ecran pour projection en transparence, remar- 
quable notamment par les caracteristiques sui- 
vantes considerees separement ou en combi- 
naisons : 

a. On applique sur un support une couche go 
d'une substance absorbant la lumiere, on seche 
cette couche pour former une pellicule thermo- 
plastique, on depose des particules refrin- 
gentes sur cette pellicule, on la chauffe pour 

la faire fondre de telle maniere que les parti- o,5 
cules s'enfoncent par gravite jusqu'a toucher le 
support pour former dans la couche absorbante 
des aires transparentes et on separe la couche 
absorbante du support; 

b. Les particules refringentes utilisees sont ioo 
des particules resineuses; 

c. Les particules sont en polymethacrylate 
d'alcoyle ; 
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d. On applique les particules refiingentcs 
sur un support transparent qu'pn ne separe pas 
cle la couche absorbante; 

e. Apres le depot des particules refringentes 
) sur la couche absorbante et le chauffage de 

celles-ci on soumet le support de la couche 
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absorbante a une vibration pour que les parti- 
cules s'enfoncent en une seule couche. 

Sociele : KODAK-PATH IS. 

Par (iructiraliun : 
Cabinet Lavoix. 
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